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Die Erfindung betrifft ein neuartiges Futtermittel fur Wassertiere. insbesondere fur Warm- 
und Kaltwasser-Zierfische und Reptilien im SuB- und Seewasser. 

Bei der Haltung solcher Wassertiere treten immer wieder Probleme auf sowohl bezQglich 
einer ausgewogenen artgerechten Ernahrung als auch einer angemessenen Behandlung mit 
Wirkstoffen zur Behandlung von Krankheiten. 

Bei der Pflege, Zucht und Haltung von Wassertieren treten in Hobbyaquarien und -teichen 
und in noch stSrkerem Malie in IntensivhaltungsanTagen von Fischfarmen und Aquakulturen 
Erkrankungen auf, die die befallenen Tiere gefalirden und zu erheblichen finanziellen Ver- 
lusten fuhren kennen. Dabei kommen folgende fischpatogene Organismen vor: Viren der 
verschiedensten Gattungen, Bakterien, Pilze. Dinoflaggellaten. Protozoen, Helminthen oder 
fischparasitare Krebse. Die Behandlung von dadurch verursachten Fischkrankheiten erfolgt 
einerselts durch die sogenannte Badtherapie, bei der Wirkstoffe dem Halterungswasser in 
geeigneten, bioziden Konzentratlonen zugesetzt werden, andererseits durch eine orale oder 
enterale Wirkstoffverabrelchung (Medizlnalfutter, orale Fertigarznelmittel) oder parenterale 
Wirkstoffapplikation. 

Diese Wirkstoffverabrelchung erfolgt bislang in extra Darreichungsformen. getrennt von dem 
Qblichen Futterangebot. 



Bei der Emahrung von Wassertieren mit den Qblichen Futtermittein ist es schwierig, den 
NShrstoffanforderungen der Wassertiere zu genQgen. Eine Vielzahl von gesundheitlichen 
Problemen bei Wassertieren ist auf eine unausgewogene EmShrung zurQckzufflhren. 
Mangel der herkfimmlichen Futtermittelmischungen sind z.B. unausgeglichener EiweiBge- 
halt, Mangel an essentiellen Aminosauren, unzureichender Vitamingehalt oder unzureichen- 
der Mineralstoffgehalt. Solche Mangelerscheinungen bei Fischen steigem die Anfailigkeit fQr 
Krankheiten und Infektionen. 

Bekannt sind Fischfutter aus Flocken, Pellets, Sticks oder Granulaten, die aus jeweils einer 
Futtersorte bestehen. Allgemein ubiich ist Fischfutter, dem Vitamine, Mineralien, Fetle usw. 
befgemengt smU, wobel dieses Futter eingefSrbt sein kann. In der Regel enthalt die Rezeptur 
konzentriert eine Vielzahl von lebenswichtigen NShrstoffen, wie Vitamine und Spurenele- 
menten, die der Rohfuttermischung vor der Endverarbeitung zu Flocken, Pellets, Sticks, 
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Granulaten usw. zugemlscht werden. Am umfangreichsten sind die Flockenfutter, die aus 
den unterschiedlichsten Zutaten bestehen und in unterschiedlicher Floci^engroRe angeboten 
werden. 

In diesem Zusammenhang besteht das Problem, daB in TeicJien oder Aquarien in der Regel 
verschiedene Wassertiere, insbesondere Fische gemeinsam gehalten werden, die unter- 
schiedliches Fressverhalten aulweisen. So gibt es Fische, die als Bodenfresser bezeiclinet 
werden, weil sie ihre Nahrung in unmittelbarer Bodennalie zu sicli nehmen, andere dagegen 
fangen das Futter direi^t unterhalb der Wasseroberflaclie weg und wieder andere suchen 
sich Ihre Nahrung im bereich dazwischen. Urn diesen Fressgewohnheiten gerecht zu wer- 
den, muR das Schwimm- und Sinl<verhalten des Futters so eingestellt werden, dali es mog- 
lichst lange auf der gewQnschten Hohe verbleibt. Dies ist bei.den ubiichen „Einheitsfuttern" 
schwierig und gelingt nur begrenzt. Nachteilig daran ist, dafi nicht in der richtigen Wasser- 
tiefe schwimmendes Futter zu Boden sinlct. das Wasser trubt und die Wasserqualitat negativ 
beeinflu&t 

Weiterhin besteht das Problem, dali die Herstellungsverfahren fQr solche herl^ommlichen 
Fischfutter unter erhohten Temperaturbedingungen durchgefuhrt werden mQssen, urn eine 
ausrelchende Homogenisierung, Sterilisierung oder Troclcnung desselben zu erreichen. Bei 
diesen Vorgangen leidet der NahnA^ert des Futters sehr. Die einzelnen Rohmaterialien wei- 
sen unterschledliche physil^alische und chemische Eigenschaften auf, was dazu fQhrt, dali 
sie, um nicht zerstort zu werden. unter unterschiedlichen Bedingungen zum Endprodulct ver- 
arbeitet werden mOssen. Werden sie dagegen - wie ubiich - gemeinschaftlich in einem Her- 
stellungsverfahren verarbeitet,verlieren sie ihre ernahrungsphysiologischen Eigenschaften 
und sind nur noch sehr begrenzt wirksam sind. Insbesondere wahrend des Erhitzens be- 
steht die Gefahr, daB z,B. die pflanzlichen und tierischen Proteine koagulieren und denatu- 
rieren. Gleichzeitig konnen beispielsweise wasserdampflosliche Vitamine verloren gehen. Es 
ist daher erforderlich die Nahrstoffe in sehr hohen Konzentrationen einzusetzen, damit am 
Ende des Herstellungsverfahrens noch ausrelchende Mengen an nahrstoffreichen Inhalts- 
stoffen wie Vitamine, Proteine, essentielle Fettsauren usw. vorhanden sind. 

In der Praxis werden, da es schwierig ist alle Nahrstoffe in einer Futtermitteleinheit zur Ver- 
fugung zu stellen. unterschledliche Spezialflocken oder Granulate hergestellt, die in einem 
weiteren Arb'Sttsgang aufwendig miteinander im gewQnschten Verhaltnis gemischt werden. 
Damit kann dem Problem einer ausgewogenen Emahrung aber nur begrenzt begegnet wer- 
den. 
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Bei anderen Varianten werden die verschiedenen Futtersorten beispielsweise in Dosen mit 
melireren Kompartimenten bereit gestellt und milssen vom Wassertieriialter manuell dosiert 
und gemischt werden. Dabei besteht die Gefalir, dali von einzelnen Futtersorten zuviel ge- 
geben wird, was zum Verfetten der Wassertiere fQliren kann und sogar eine Todesursache 
sein l<ann. 

Wenn verschiedene Futter gemisciit werden, wie das bei einlgen der geliandeiten Flocken- 
futter von vomlierein der Fall ist, kann man beobachten, dalS die Wassertiere nach be- 
stlmmten Flocken zuerst schnappen und andere zunachst nicht zur Kenntnis nehmen. 

Es ist bekannt , daft Insbesondere Fische ifire Futterauswah! unter anderem nach Geruch, 
Geschmack und Farbe trefien. Sie neiimen buntes Futter wesentlich problemloser und 
lelcliterauf als einfarbiges Futter. Durch eine solclie Futterauswahl besteht bei den her- 
kommlichen Futtermitteln die Gefahr, dali die Wassertiere sich bestimmte Futtermittel her- 
aussuchen - sogenanntes selektlves Fressen - was zu einer einseitigen Ernahmng fQhrt. 

Dies fQhrt des weiteren dazu, dali Futter Qbrig blelbt. das gilt besonders fur Flockenfutter, die 
sehr stark trQben, das heiBt, die zu Boden gesunkenen Futtennittel machen das Aquarien- 
wasser milchlgtrOb und venmindem die WasserqualitSt. Aquarlen oder Fischteiche mussen 
hSufiger gereinigt werden. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, bekannte Futtermittel fQr Wassertiere, wie 
sie oben beschrleben sind, dahlngehend zu vertaessern, dali Qberlegene Futtermittel bereit 
gestellt werden, die em§hrungsphysiologlsch wesentlich efRzienter sind, das selektve Fres- 
sen verhindem sowie kostengQnstiger und leichter herstellbar sind. Weiterfiin ist es Ziel der 
Erfindung eine gemeinsame Applikation von Futter und Medikamenten bei Wassertieren zu 
ennndglichen. 

ErfindungsgemSB wird diese Aufgabe dadurch gelost. daK ein Futtennittel bereitgestellt wircl, 
das aus einsttlcklgen EInheiten besteht, die mindestens einen ereten Bereich und einen 
zweiten Bereich aufweisen, wobei sich die Bereiche aneinander anschlieBen. 

Dies hat den"Vofteil, dafi Wassertiere auf einfache und praktische Art und Weise ausgewo- 
gen emahrt werden kfinnen und - wenn ertbrderlich - gleichzeitig zur Pravention oder Be- 
handlung von Krankheiten behandelt werden kdnnen. Es besteht fQr die Wassertiere nicht 
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mehr die MSgllchkeit einer gezlelten Selektion von Futterbestandteilen und damit einer Er- 
nahrung, die zu Mangelerscheinungen fOhrt. 

Das erfindungsgemaSe Futtermlttel eriaubt eine optimale Anpassung an die Em§hrungsbe- 
dOrfnisse der einzelnen Wassertiere. Es enthait konzentriert alie lebenswiclitigen N§hrstoffe 
was gleichzeitig emahrungsbedlngte Mangelerscheinungen verhindert und die Abwelirkrafte 
erhdlit 

Vorteilhaftenwelse werden fQr die einzelnen Bereidie der Einlieit untersclniedliciie Futter- 
Rohstoffmischungen bereitgestellt werden, deren Herstellungsverfahren an die chemischen 
und physikalischen Eigenschaften der EInzelbestandteile angepaBt ist, d.li. so schonend 
durcligefQhrt werden kann, dali die lebensnotwendigen Iniialtsstoffe erfialten bleiben und 
nicht denaturiert werden. Es ist somit eine geringere Menge an Nalirungsstoffen notwendig, 
was zu deutlichen Kostenelnsparungen fQhrt. 

Ein solche Futtereinlieit wind erhalten. in dem die Ausgangsmischungen fur die einzelnen 
Berelclie einer Einheit in Qbliciier Weise vorbereitet werden und als getrennte 1\/Iaterlalstr6me 
durch eine geelgnete Voniclitung gefpiirt werden, so daii sie sich aneinander (agem kOnnen. 

In einer bevorzugten AusfQhrungsfbnm der Erfindung weisen die Futtereinhieiten Bereiclie 
unterschiedlicher Zusammensetzungen auf. wobei vorteilhaftenweise fettreiche und fettarme 
Bereiche miteinander kombiniert werden kSnnen. So wird eine Matrix in der Futtereinheit 
bereHgestellt, die es emiegiicht sowohl fettl6sliche ais aucii fettunlosliche Nahrstoffe gleich- 
zeitig anzubieten. 

Gleichzeitig kann durch eine geelgnete Kombinatlon von fettamien und fettreichen Bereichen 
in einer Futtereinheit das, an die FreBgewohnheiten der Wassertiere angepafite, Sinkver- 
halten eingestellt werden. 

In einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsfomi wird das Sinkvertialten der Futtereinheiten 
gesteuert durch Auswahi und Kombination geeigneter expandierter und nicht expandierter 
Bereiche. 

Eine weitere AusfCihrungsfonn weist unterschiedlich gefarbte Bereiche auf, wobei es sich bei 
den farbverstarkenden ZusStzen z.B. um Carotinoide handeln kann, die einerseits der besse- 
ren Attraktivitat und Akzeptanz des Futters durch die Wassertiere dienen, und andererseits 
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auch der Intensivierung der natdrlichen Farbenpracht, z.B. yon Zierfischen, hier speziell der 
roten Farbpigmente, dienen. Grungefarbte Bereiche kannen beispielsweise angereichert sein 
mit Pflanzenextrakten und Pflanzeninhaltsstoffen oder Algen, abgestellt auf die speziflschen 
Ernahrungsgewohnheiten von Wassertieren. 

Zur Verbesserung der allgemeinen Kondition und der Vorbeugung gegen Stress konnen den 
Berelchen hohe Konzentrationen an Vitaminen zugesetzt werden. 

Um sine erhohte Resistenz gegen Krankheiten zu errelchen konnen Bereiche vorgesehen 
werden, die mit Wirkstoffen angereichert sind^die antimikrobielle, probiotische, antioxidative 
und/oder immunstimmulierende Eigenschaften aufweisen. Zur Behandlung von bereits auf- 
getretenen Krankheiten konnen Bereiche vorgesehen werden, die mit den entsprechenden 
Wirkstoffen zur Behandlung der Krankheit notwendig sind, angereichert sind. 

Fur eine bessere Futterverwertung und geringere Wasserbelastung konnen in einzelnen Be- 
reichen sehr gut verdauliche Rohstoffe eingesetzt werden, wie z.B. Phosphate. 

Die Futtereinheiten konnen in Form von Flocken, Sticks, Granulaten, Pellets oder Tabletten 
bereitgestellt werden, angepafit an die GroBe und das Fressverhalten der Wassertiere. 



Die in der Beschreibung und den AnsprQchen dargelegten Merkmale der Erfindung konnen 
sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination fur die Verwirklichung der Erfindung in 
ihren verschiedenen Ausfuhrungsformen wesentlich sein. 
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Anspriiche 

1 . Futter fijr Wassertiere, dadurch gekennzeichnet, da(i aus einstQckigen Einheiten besteht, 
die mindestens einen ersten Bereich und einen zwelten Berelch aulweisen, wobei sich 
die Bereiche arieinander anschiiefien. 

2. Futter fQr Wassertiere nach Ansprucli 1 , dadurch geltennzeiciinet, daB die Bereiclie un- 
terschiedliciie Zusammensetzungen aufweisen. 

3. ^Futter fur Wassertiere nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch gelcenn- 

zeichnet, dali die einzelnen Bereiche unterschiedliche FSrbungen aufweisen. 

4. Futter fDr Wassertiere nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch gel<enn- 
zeichnet, dalJ mindestens ein Bereich fettreich ist. 

5. Futter fur Wassertiere nach Anspruch 4. dadurch gel<ennzeichnet, dali der fettreiche Be- 
reich lipophile Zusatze enthSit. 

6. Futter fQr Wassertiere nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch gel<enn- 
zeichnet, daft mindestens ein Bereich fettarm ist. 

7. Futter fQr Wassertiere nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch gel<enn- 
zelchnet. dafi Bereiche mit wasserlSslichen Nahr- und/oder Wirl<stoffen mittels einer 
Fettmatrix geschQtzt werden. 

8. Futter fQr Wassertiere nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch gel^enn- 
zeichnet, daB das Schwimm- und Sinlcverhalten eingestellt wird durch Kombination von 
fettarmen und fettreichen Bereichen. 

9. Futter fQr Wassertiere nach einem der vorangehenden AnsprQche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Schwimm- und Sinkverhalten eingestellt wird durch Kombination 
von expandierten und nicht-expandierten Bereichen. 

10. Futter fQr Wassertiere nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es Substanzen enthalt, die sich in Verbindung mit Wasser auflSsen und 
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dem Futter einen Vortrieb auf der Wasseroberflache verleihen. 



11. Futter fur Wassertiere nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, da(i es als mindestens ersten Bereich einem fettreichen Kern und als AuBenbe- 
reich eine Proteinschaumhulle aufweist. 

12. Futter fur Wassertiere nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch gelcenn- 
zeichnet, dali die Nahr-und Zusatzstoffe fur die Bereiche ausgewahit sind aus der 
Gruppe der Enzyme, Probiotika, Immunmodulatoren, Vitaminen, Aminosauren, Fettsau- 
ren, Zucke^ Phospholipiden, Proteinen, Antioxidantien, Pflanzenextrakten. 




13. Futter fur Wassertiere nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali die Futtereinheit als Flocke, Granulat, Stick, Pellet oder Tablette ausgebil- 
det ist. 
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Zusammenfassunq 



Futter fQr Wassertiere, insbesondere fur Warm- und Kaltwasser-Zierfische und Reptilien Im 
SQR- und Seewasser, aus einstQcWgen Einheiten, die mindestens einen ersten Bereich und 
einen zweiten Bereich aufweisen, wobei sich die Bereiche ane'mander anschliefien und die 
Bereiche unterschiedliche Zusammensetzungen aufweisen konnen. Wassertiere kSnnen so 
auf einfache und praktische Art und Welse ausgewogen emSlirt werden kdnnen und - wenn 
erforderlicli - glelchzeitig zur PrSvention Oder Behandlung von Krankhelten beliandelt werden 
kOnnen. Glelchzeitig kann das, an die Freligewohnheiten der Wassertiere angepafJte, Sink- 
verhalten eingestellt werden. 



